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ارتفاع از سطح دریا علاوه بر تأثیرات برجسته‌ای که بر بسیاری از عوامل محیطی مانند فشار اتمسفر، دما، بارندگی، 
رطوبت خاک و سرعت باد دارد میتواند ویژگی‌های مورفولوژیک و عملکردی گیاه را نیز تحت تاثیر قرار دهد. لذا به منظور 
بر برخی از خصوصیات مورفولوژیکی گیاه کلپوره )Teucrium polium(، آزمایشی  ارتفاع از سطح دریا  تاثیر  بررسی 
در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در بومسازگان مرتعی شهرستان فردوس، روستای امرودکان در سه تکرار انجام شد. 
تیمارها شامل ارتفاع از سطح دریا در 6 طبقه ارتفاعی 1900-1950، 1950-2000، 2000-2020، 2020-2050، 2050-2100 
و 2150-2100 متر بودند. نتایج نشان داد که بیشترین درصد پوشش گیاهی در ارتفاع 1950-1900 و کمترین درصد پوشش 
گیاهی در ارتفاع 2150-2100 مشاهده شد. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار 2150-2100 به دست آمد که نسبت به تیمار کمترین 
ارتفاع از سطح دریا 40 درصد افزایش نشان داد و با افزایش ارتفاع از سطح دریا تراکم گیاه کلپوره حدود 50 درصد کاهش 
یافت. در سطح ارتفاعی 2000-1950 به بالا متوسط قطر کوچک و بزرگ بوته افزایش نشان داد. بیشترین متوسط قطر بزرگ 
بوته )34 سانتیمتر( در ارتفاع 2150-2100 متر و کمترین آن در تیمار 1950-1900 با مقدار 25 سانتیمتر بود. نتایج ضرایب 
همبستگی نشان داد که درصد پوشش گیاهی با تراکم همبستگی مثبت و معنیدار و با ارتفاع گیاه همبستگی منفی و معنیدار 
داشت. به طور کلی استقرار و بقا هر گونه گیاهی وابسته به یک دامنه ارتفاعی از سطح دریا است. در شرایط اکولوژیکی 

منطقه، دامنه ارتفاعی 1950 تا  1900بیشترین خصوصیات مورفولوژیکی گیاه کلپوره را نشان داد .
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بیان مسئله
رویشی  پتانسیل  و  اکولوژیک  ویژگی‌های 
زیست  عوامل  از  برآیندی  گیاهی  رویشگاه  هر 
باید  که  است  منطقه  آن  اکولوژیک  و  محیطی 
به عنوان یک عامل اصلی استقرار گونه‌‌ها مورد 
 .)2017 وهمکاران،  و  )یلماز  گیرد  قرار  توجه 
اقلیم، خاک، ارتفاع از سطح دریا و فیزیوگرافی 
طبقه‌بندی  و  شناسایی  در  اصلی  عامل  منطقه 
و  )میرزایی  میباشد  پوشش گیاهی هر رویشگاه 
همکاران، 1386(. توان تولید یک پوشش گیاهی 
به میزان تاثیر عوامل محیطی بر آن بستگی دارد. 
از سطح دریا رشد  ارتفاع  گیاهانی که در یک 
نیازهای  است  مناطق مختلف ممکن  در  میکنند 
گونه­ تشکیل  و  داشته  مشابهی  اکولوژیکی 

استقرار  واقع  در  میدهند.  را  اکولوژیک  های 
برآیندی  مکان،  و  زمان  در طی  گیاهی  پوشش 
تاثیر متقابل عوامل محیطی و پوشش گیاهی  از 
مهمترین  از  اختلاف شیب یکی  واقع  است. در 
تنوع زیستگاهی  گرادیان‌های محیطی است که 
را برای جوامع گیاهی فراهم میکند )یانگ و دا، 
2006(. این مقیاس یکی از منابع مهم ناهمگونی 
مختلف  مقیاس‌های  در  محیطی  زمانی  مکانی- 
و  آب  دما،  نور،  مانند  اساسی  عوامل  که  است 
و  )منگ  میکند  کنترل  را  خاک  مغذی  مواد 
همکاران، 2017(. اختلاف شیب بر تغییر پویایی 
آب و خاک تاثیر میگذارد که منجر به تفاوت 
در محتوای آب و خاک می‌شود. استفاده موثر 
از آب در شیب‌ها سبب تجدید گونهها در آن 
با  )آندروس و همکاران، 2018(.  میشود  منطقه 
این حال، ارتفاع از سطح دریا میتواند تفاوت‌هایی 
را در ترکیب شیمیایی خاک و محتوای میکروبی 

خاک ایجاد نماید که ضمن تاثیر بر فرآیندهای 
زیستتوده  در  تنوع  ایجاد  محیطی سبب  مختلف 
همکاران،  و  )لی  میشود  آنها  از  بهرهوری  و 
2017(. زیست‌بوم محیط‌های کوهستانی به طرز 
چشمگیری در طول زمان تغییر می‌کنند و وجود 
گرادیان‌های اقلیمی »شیب‌دار« در فواصل افقی 
کوچک، کوهستان‌ها را به آزمایشگاهی طبیعی 
برای مطالعه واکنش گیاهان به تغییرات محیطی 
در  همکاران، 2012(.  و  )گرایی  می‌کند  تبدیل 
بین  رابطه  مورد  در  مطالعات  اکثر  حاضر،  حال 
سطح  در  ارتفاع«  و  گیاه  عملکردی  »صفات 
گونه گیاه انجام می‌شود، پفنیگورث و همکاران 
برگ  صفات  تغییرپذیری  ویژگی‌های   )2017(
 Rhododendron( ماکزیمم  رودودندرون  گیاه 
نتایج  کردند.  مطالعه  ارتفاع  با  را   )maximum

تا 1600 متر  از 800  ارتفاع  افزایش  با  نشان داد 
کاهش  برگ  وزن خشک  و  برگ  روند سطح 
ارتفاع  افزایش  با  همچنین  یافت.  معنیداری 
برابر  برابر کوتاهتر، ساقه ها 5  میانگره 3  فاصله 
نشان  برگ 20 درصد کاهش  و وزن  کوچکتر 
همکاران  و  میدولو  دیگری  مطالعه  در  داشت. 
برای  بزرگ  مقیاس  در  متاآنالیز  از   )2019(
درون  صفات  تغییرپذیری  ویژگی‌های  مطالعه 
گونه‌ای با ارتفاع استفاده کردند. همچنین تغییر 
مورفولوژیک  صفات  روی  بر  میتواند  ارتفاع 
نتایج  که  طوری  به  باشد.  تاثیرگذار  گونه‌ها 
برخی  ارتفاع  افزایش  با  که  داد  نشان  مطالعه‌ای 
فتوسنتز  فرآیند  مانند  فیزیولوژیک  فرآیندهای 
)برخی از شاخص‌های آن مانند: فتوسنتز خالص، 
ارتفاعی  دامنه  از  فتوسنتزی(  رنگیزه‌های  تعرق، 
غالب  در گونه‌های درختی  متر  تا 2000   1300
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بررسی  ....

تغییر  که  یافت.  کاهش  ایلام  استان  جنگل‌های 
سطح  و  تولید  مقدار  روی  میتواند  فرآیند  این 
باشد )پرویزی و همکاران،  تاثیرگذار  سبز گیاه 
خصوصیات  روی  بر  پژوهشی  نتایج   .)1400
دو  اسانس  شیمیایی  ترکیبات  کیفی  و  کمی 
دو  در  شرقی  نخودی  مریم  گونه  از  جمعیت 
و  فيروزكوه   - دماوند  )جاده  مختلف  رویشگاه 
براي  اسانس  بازده  نشان داد که  منطقه كوهين( 
جمعيت دماوند- فيروزكوه در ارتفاع 2050 متر 
از سطح دریا، 0/21 درصد به دست آمد و تعداد 
تريكبات  كل  درصد   83/52 معادل  تريكب   42
جمعيت  اسانس  بازده  شد.  شناسايي  اسانس، 
 1500 ارتفاع  در  )كوهين(  قزوين-رشت  جاده 
تريكب   40 تعداد  و  آمد  دست  به   0/19 متر،  
اسانس،  تريكب  كل  درصد   92/13 معادل 
از  ناشي  را  اختلاف  این  محققان  شد.  شناسايي 
عوامل  ويژه  به  اكولوژكي،  ويژگيهاي  تفاوت 
و  )نجفی  کردند  عنوان  جغرافيايي  و  خاكي 

همکاران، 1389(. 
 )Teucrium polium( کلپوره یا مریم نخودی
جنس  بـه  متعلـق  نعناعیان  خانواده  از  گیاهی 
و  کرک‌دار  پایا،  علفی،  گیاهی   ،Teucrium

معطر بـا ارتفـاع 40-10 سانتیمتر، بـرگها بـدون 
دمبـرگ، پهـن و دراز، یـا انتهاي مدور در حاشیه 
میلیمتر   8-16 طـول  بـه  دندانـه‌دار  کنگـرهاي 
می‌باشد. گلها سفید و کوچک مجتمع در گل 
آذین کپـهاي متراکم و نیمه‌کروي، یا تخم‌مرغی 
دارویی  اسـت. مصرف  میلیمتـر  قطر 10-20  به 
این گیاه به زمان بقراط و جالینوس بـرمـیگـردد 
است  گلدار  سرشاخه‌هاي  آن  دارویی  بخش  و 
مصرف  و  داشته  تشنج  ضد  و  مقـوي  اثـر  که 

تناسلی  بیمـاري‌هـاي دسـتگاه  رفـع  براي  را  آن 
قاعـدگی مفیـد است  یـا عـدم  تأخیر  ادراري و 
بررسی‌هاي  در   .)1387 امیری،  و  )اسماعیلی 
کـه  کلپوره مشخص شد  گیاه  انجام شده روي 
ترپنوئیـد،  تـانن،  مقـادیري  حـاوي  گیـاه  ایـن 
سـاپونین، اسـترول، فلاونویید و لوکوآنتوسـیانین 
آنتـیباکتریال  اثـرات  دارای  همچنـین  و  اسـت 
بوده ولی اثر ضد قارچی بارزي ندارد. این گیاه 
از  برخی  و در  بوده  قلبی عروقی  اثـرات  داراي 
درد  رفـع  بـراي  سـنتی  صورت  به  ایران  نقاط 
قلـب مـصرف دارد. اثـرات کاهنـده کلـسترول 
از  نیز  خون  فشار  پایینآورنده  و  تريگلیسیرید  و 
ایـن گیـاه گـزارش شده است. گیاه کلپوره در 
تجویز  دیابـت  بیمـاري  درمـان  در  سـنتی  طـب 
میشود و در تحقیقات اخیر اثرات مفید ترکیبات 
است  رسیده  اثبات  به  قند  در کاهش  گیـاه  این 

)تیموری و همکاران، 1390(.
و  اکولوژیکی  عوامل  تاثیر  به  استناد  با 
صفات  رشدی،  فرآیندهای  بر  توپوگرافی 
مورفولوژیکی و عملکردی گیاهان، این پژوهش 
دارویی  گیاه  رشدی  پاسخ  ارزیابی  هدف  با 
کلپوره )مریم نخودی( در ارتفاع‌های مختلف از 
مراتع شهرستان فردوس در خراسان جنوبی اجرا 

شد.
معرفی دستاورد

به منظور بررسی تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر 
برخی از خصوصیات مورفولوژیکی و عملکردی 
گیاه کلپوره )Teucrium polium(، این مطالعه در 
مراتع روستای امرودکان، در مناطق کوهپایه‌ای 
بخش مرکزی شهرستان فردوس با خصوصیات 
اقلیمی حداکثر و حداقل دما به ترتیب 8/ 36 و 
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17- درجه سانتیگراد، حداکثر و حداقل رطوبت 
نسبی به ترتیب 81 و 13 درصد، تعداد روزهای 
تیر  تبخیر در  بیشترین میزان  یخبندان 58 روز و 
تصادفی  نمونه‌گیری  با  میلیمتر   504 معادل  ماه 
به  توجه  با  اقلیم شهرستان  انجام شد )شکل 1(. 
روش دومارتن خشک با ضریب 6/6 و با روش 
آمبروژه خشک و سرد می‌باشد. در این آزمایش 
شش طبقه ارتفاعی شامل 1900-1950، 2000-
-2100  ،2020-2050  ،2000-2020  ،1950

2050 و 2150-2100 متر از سطح دریا در نظر 
و  بود  یکسان  شیب  جهت  و  شیب  شد.  گرفته 
ارتفاع از سطح دریا به عنوان عامل متغییر در نظر 
گرفته شد. از اندام هوایی و سرشاخه‌های گلدار 
گیاه به صورت تصادفی از پنج گیاه در هر طبقه 
ارتفاعی نمونهبرداری شد. در هر طبقه ارتفاعی، 
پوشش  درصد  قبیل  از  گیاهی  خصوصیات 
گیاهی کل، درصد پوشش گیاه، ارتفاع متوسط 
کوچک  و  بزرگ  قطر  طول  متوسط  گونه، 
اندازهگیری شد. برای اندازه‌گیری خصوصیات 
گیاهی از پلات‌های یک مترمربعی استفاده شد. 
ترانسکت  ارتفاعی دو  بدین منظور در هر طبقه 
یکی  و  شیب  جهت  در  )یکی  مستقر  متری   50
عمود بر شیب( و در هر ترانسکت 10 پلات )در 
مجموع 20 پلات( به فاصله پنج متری مستقر و 

خصوصیات مورد نظر اندازه‌گیری شد.
دریا  سطح  از  ارتفاع  که  داد  نشان  نتایج 
گیاهی  کل  پوشش  درصد  بر  معنیداری  تاثیر 
داشت. به طوری که با افزایش ارتفاع از درصد 
پوشش کل گیاهی کاسته شد. در طبقه 1900 تا 
1950 متر از سطح دریا بیشترین درصد پوشش 
گیاه )55 درصد( مشاهده شد و کمترین مقدار 

 2100-2150 ارتفاعی  سطح  از  مذکور  صفت 
 .)2 )شکل  شد  حاصل  درصد   30 مقدار  با  متر 
نخودی  مریم  گیاه  پوشش  درصد  در خصوص 
ارتفاع  سطح  سه  در  داد  نشان  نتایج  )کلپوره( 
به   2000-2020 و   1950-2000  ،1900-1950
ترتیب درصد پوشش گیاهی کلپوره 10، 8 و 7 
بود و از لحاظ آماری در یک طبقه قرار داشتند 
آخرین  تا  نیز  متر   2020 ارتفاعی  سطح  از  و 
نیز  دریا  سطح  از  متر   2150 مطالعه  مورد  طبقه 
در طبقه آماری دیگری قرار داشتند )شکل 2(. 
برخی  و  گیاهی  پوشش  بین  رابطه  بررسی  در 
داد  نشان  محققین  برخی  نتایج  محیطی،  عوامل 
که ارتفاع از سطح دریا با درصد پوشش گیاهی 
با افزایش ارتفاع )تا ارتفاع 1700  رابطه دارد و 
یافته  افزایش  نیز  گیاهی  پوشش  درصد  متر( 
‌است، که علت اختلاف با نتایج مطالعه حاضر را 
میتوان به دامنه ارتفاعی مورد مطالعه نسبت داد. 
بررسی‌ها نشان داده است که توسعه سیستم ریشه 
و رشد گیاه تابع شرایط محیطی است و با توجه 
به وجود یک سیستم آلومتریک بین اندام هوایی 
حاصلخیزی  کاهش  بالا  ارتفاعات  در  ریشه،  و 
خاک و کاهش عمق خاک زراعی میتواند سبب 
کاهش مقدار جذب مواد غذایی توسط ریشه و 
کاهش فتوسنتز شود در نتیجه بر روی مقدار تاج 
پوشش گیاه تاثیر گذاشته و سطح آن را کاهش 

داده است.
اندازه قطر بزرگ گیاه، تا ارتفاع 2020 متر 
روند صعودی و سپس کاهش یافته و مجددا در 
سه تیمار بعدی روند افزایشی به خود گرفت. در 
خصوص متوسط قطر کوچک گیاه روند مناسبی 
دیده نشد یکی از دلایل آن میتواند اختلاف در 
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نمونه‌گیری  سطح  یا  و  شده  گرفته  نمونه‌های 
این  با  میشود.  دیده  آن  در  تنوع  این  که  باشد 
حال کمترین متوسط قطر کوچک در دو تیمار 
 18 مقدار  با  متر   2000-2020 و   1950-2000
با  آن  مقدار  بیشترین  و  شد  مشاهده  سانتیمتر 
-2150 و   1900-1950 در  سانتیمتر   25 مقدار 

ارتفاع 2020  تا  واقع  متر حاصل شد. در   2100
سپس  و  کاهشی  کوچک  قطر  اندازه  روند  متر 
در تا ارتفاع 2150 متر روند اندازه قطر کوچک 
افزایش بود که میتواند با تراکم رابطه داشته که 
با افزایش قطر کوچک تراکم کاهش یافته بود 
)شکل 3(. شکل هندسی گیاه تابع ژنتیک، بستر 
کاشت و شرایط اکولوژیکی منطقه کاشت قرار 

میگیرد.
ارتفاع  دریا،  سطح  از  ارتفاع  افزایش  با 
که  طوری  به  یافت  افزایش  کلپوره  بوته‌های 
از  متر   1900-1950 تیمار  در  ارتفاع  کمترین 
سطح دریا با مقدار 27 سانتیمتر و بیشترین مقدار 
دریا  از سطح  متر   2100-2150 تیمار  از  ارتفاع 
 .)4 )شکل  شد  مشاهده  سانتیمتر   45 مقدار  با  و 
داد  نشان  ترفا و همکاران )2014(  مطالعه  نتایج 
که تاثیر ارتفاع بر طول ساقه گل شاخه بریده رز 
معنیدار بود به طوری که در تمام ارقام، گیاهان 
 10 تا   9 ساقه‌هایی  بالاتر،  ارتفاع  در  یافته  رشد 

سانتی‌متری بلندتر از گیاهان رشدیافته در ارتفاع 
و  میانگره‌ها  تعداد  حال،  این  با  داشتند.  پایین‌تر 
تعداد برگ‌ها در ارتفاع کمتر به ترتیب 1/3 و 2 
برابر بیشتر از ارتفاع بالا بود. در مطالعه دیگری، 
شارما و همکاران )2020( گزارش کردند که در 
سه ارتفاع جغرافیایی از سطح دریا 600، 1375 
و 1800 متر، ارتفاع بوته‌های ارقام مختلف نخود 
ترتیب  به  میانگین  طور  به   )Cicer arietinum(
نتایج  59/08، 64/12 و 70/62 سانتیمتر بود که 
محققین  این  یافته‌های  با  مطابق  حاضر  تحقیق 
است. نتایج جدول ضرایب همبستگی نشان داد 
همبستگی  گیاهی  پوشش  درصد  با  ارتفاع  که 
منفی و معنیدار داشت )جدول 1(. بدین معنی که 
با افزایش ارتفاع، درصد پوشش گیاهی کلپوره 
کاهش یافت و این مورد در بررسی سایر صفات 
مرتبط با تغییرات تیمارهای ارتفاع از سطح دریا 

مشاهده شد.
پایش  در  بررسی‌ها  دیگر  طرف  از 
زمانی  و  مکانی  مقیاس‌های  در  طولانی‌مدت 
جامعه  ارتفاع  افزایش  که  داد  نشان  مختلف 
داده  نسبت  هوا  و  آب  گرمایش  به  گیاهی 
به   .)2020 همکاران،  و  )بجورکمن  می‌شود 
عنوان مثال، در 61 مطالعه در طی مدت 20 سال 

 

 ).Teucrium polium. نمايي از رويشگاه گياه كلپوره (1شكل 

بررسی  ....
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جغرافیایی  عرض  با  توندرا  اکوسیستم‌های  در 
بالا در سراسر جهان، نتایج نشان داد که افزایش 
پاسخ  در  ارتفاع جامعه گیاهی  در  توجهی  قابل 
دریا  سطح  از  ارتفاع  با  متناسب  گرمایش  به 
 .)2012 همکاران،  و  )المندورف  دارد  وجود 
تاثیر قطر بزرگ مختلفی  عرض‌های جغرافیایی 
بر شرایط اکولوژیکی و رشد گیاهان میگذارند. 
برای مثال، در ارتفاعات بالا، گیاهان به دلیل جو 
رقیق‌تر و تابش خورشیدی قوی‌تری مانند اشعه 
ماوراء بنفش را تجربه می‌کنند. این امر می‌تواند 
اما  باشد،  مفید  رشد  و  فتوسنتز  برای  حدی  تا 
بنفش،  ماوراء  اشعه  ویژه  به  از حد،  بیش  تابش 

می‌تواند باعث آسیب شود. 
در مورد تراکم بررسی‌ها نشان میدهد که در 
در هر عرض جغرافیایی،  مستقر  اکوسیستم‌های 
سایه  کوتاه‌تر  برگونه‌های  بلندتر  گونه‌های 
انداخته و از رشد آنها جلوگیری می‌کنند )زاهو 

 

 . اثر تيمارهاي مختلف ارتفاع بر 2شكل 

درصد پوشش كل گياهي و درصد 

 پوشش گياه كلپوره. 

. تاثير تيمارهاي مختلف ارتفاع از 3شكل  

سطح دريا بر دو ويژگي كمي گياه كلپوره 

 (مريم نخودي). 

 

و همکاران، 2020(، که منجر به تغییر در ترکیب 
جامعه  ارتفاع  کلی  افزایش  و  گیاهی  جامعه 
از  ارتفاع  نشان داد که  نتایج  از طرفی  می‌شود. 
سطح دریا تاثیر معنی‌داری بر تراکم بوته کلپوره 
داشت. بیشترین تراکم گیاهی از سطح ارتفاعی 
1950-1900 به دست آمد و کمترین مقدار آن 
شد  مشاهده   2100-2150 ارتفاعی  سطح  در 
)شکل 5(. مقدار R2 و معادله خط روند تغییرات 
درصد   97 احتمال  با  که  می‌دهد  نشان  تراکم 
معادله خط از نقاط نمونه‌برداری شده عبور کرده 
نتایج ضرایب  مینماید.  تایید  را  روند  و صحت 
همبستگی نشان داد که درصد پوشش گیاهی با 
تراکم همبستگی مثبت و معنیدار داشت )جدول 
1(. نتایج مطالعه محققین نشان داد که بین تراکم 
وجود  قوی  رابطه  یک  ارتفاع  افزایش  و  بوته 
دارد. بررسی‌ها نشان می‌دهد که بین واحدهای 
خاک  و  گیاهی  پوشش  ژئوموفولوژیکی، 
عامل  مهمترین  و  داشته  وجود  نزدیکی  رابطه 
در استقرار و تراکم گیاهی در هر منطقه عامل 
)یانگ و همکاران،  از سطح دریا است  ارتفاع 
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یا  محیطی  عوامل  گیاهی،  ویژگی‌های   .)2025
در  است.  تأثیرگذار  گیاهان  پراکنش  بر  دو  هر 
میان عوامل محیطی، ارتفاع از سطح دریا و بستر 
خاکی نقش مهمی در تعیین زیستگاه و پراکنش 
گیاهان دارند. با این حال باید به خواص فیزیکی 
و شیمیایی خاک هم به عنوان یک عامل مهم در 
استقرار، رشد و پراکنش گونه‌های گیاهی اشاره 

کرد )کمالی و همکاران، 1401(.
توصیه ترویجی

که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  کلی  به‌طور 
استقرار  در  مهمی  نقش  دریا  سطح  از  ارتفاع 
استقرار  و  تراکم  کاهش  دارد  گیاهان  رشد  و 
شرایط  وجود  عدم  از  ناشی  ارتفاع  افزایش  با 
در  است.  گیاه  رشد  برای  مناسب  اکولوژیکی 
مطالعه  مورد  گونه  آن،  در  که  مراتعی  در  واقع 
دسترس  در  نشان‌دهنده  دارد  بیشتری  استقرار 

تکاملی  روند  در  که  است  تولید  منابع  بودن 
مناطق  دیگر  طرف  از  است.  شده  ایجاد  خاک 
مرتفع نسبت به ساير مناطق، حساستر به تغييرات 
تکامل  و  استقرار  بقاء،  هستند.  هوايي  و  آب 
تحت  کوهستانی  مراتع  در  گیاهان  بیولوژیکی 
تاثیر قرار دارد. در مناطق با ارتفاع بالا از سطح 
غلظت  پایین،  دمای  قبیل  از  دریا، شاخص‌هایی 
کم اکسیژن، اشعه ماوراء بنفش، اغلب باد شدید 
و خشکی سبب کاهش رشد و نمو گیاهان و در 
مجموع سبب کاهش استقرار گیاه در این سطح 
داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  است.  شده  ارتفاعی 
بیشترین  متر   1900-1950 ارتفاعی  تراز  در  که 
با  و  شد  مشاهده  کلپوره  گیاهی  پوشش  درصد 
افزایش ارتفاع از سطح دریا مقدار درصد پوشش 

گیاهی کلپوره و تراکم بوته کاهش یافت.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. بررسي ارتفاع بوته هاي كلپوره در 4شكل 

شش دامنه ارتفاعي از سطح دريا. ستون هاي 

داري حروف مشترك اختلاف معني داري با 

 هم ندارند.

. تاثير ارتفاع بر تراكم بوته گياه كلپوره و روند 5شكل 

تغييرات اين صفت با افزايش ارتفاع از سطح دريا. 

ستون هاي داري حروف مشترك اختلاف معني داري 

 با هم ندارند.

بررسی  ....
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 . نتايج ضرايب همبستگي بين برخي صفات مورفولوژيكي كه تحت تاثير ارتفاع از سطح دريا قرار گرفته است1جدول 
 T1 T2 T3 T4 T5نوع صفت 

     T1( 1متوسط قطر بزرگ (
    T2 (ns284/0 -1متوسط قطر كوچك (

   T3 (ns722/0 -ns355/0 -1تراكم گياه (
  T4 (ns565/0 ns596/0 **950/0 -1ارتفاع گياه (

 T5 (ns769/0 -ns300/0 -**989/0 **928/0 -1درصد پوشش گياه (
ns داري در سطح احتمال يك درصد.داري و معني: به ترتيب غير معني** و 
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